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Introdução
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Motivação

Dados textuais estão em constante produção.
I Posts de redes sociais, livros, not́ıcias, publicações oficiais, processos

judiciais.

Dados precisam ser estruturados para gerar conhecimento.
I Aprendizado de Máquina e Processamento de Linguagem Natural

permitem análise de texto em uma escala inatinǵıvel por humanos.
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Aprendizado Profundo para Textos

O uso de redes neurais profundas representou avanços em uma gama
de tarefas de processamento de texto.

I Análise de sentimento;
I Tradução por máquina;
I Inferência em textos naturais.

Problema: Generalização para diferentes doḿınios.
I Transferência de aprendizado ajuda; mas dados rotulados de doḿınios

espećıficos ainda são necessários—ajuste fino e avaliação.
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Exemplos

DODF

O GOVERNADOR DO DISTRITO FEDERAL, no uso das atribuições que
lhe confere o artigo 100, incisos XXVI e XXVII, da Lei Orgânica do
Distrito Federal, resolve [...]

Acórdão STF

HABEAS CORPUS 110.260 SÃO PAULO RELATOR : MIN. LUIZ FUX
PACTE.(S) :LAERCIO BRAZ PEREIRA SALES IMPTE.(S)
:DEFENSORIA PÚBLICA DA UNIÃO PROC.(A/S)(ES) :DEFENSOR
PÚBLICO-GERAL FEDERAL COATOR(A/S)(ES) :SUPERIOR
TRIBUNAL DE JUSTIÇA
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Objetivos I

Explorar tarefas de NLP em diferentes doḿınios.

Abordagem documentos → entidades.

Objetivos espećıficos:
1 propor conjuntos de dados para classificação de textos dos doḿınios

juŕıdico e de textos oficiais e comparar modelos;
2 treinar modelos de tópicos em textos juŕıdicos, analisar a semântica dos

tópicos obtidos;
3 propor conjunto de dado para reconhecimento de entidades nomeadas

(NER) com entidades do doḿınio juŕıdico e treinar um modelo com os
dados;

4 propor um sistema de ligação de entidade (EL) para doḿınios com
poucos recursos.
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Objetivos II

Items 1 a 3 já desenvolvidos. Publicações:
I Luz de Araujo, P. H. et al. VICTOR: a dataset for Brazilian legal

documents classification. [1]
I Luz de Araujo, P. H. et al. Inferring the source of official texts: can

SVM beat ULMFiT? [2]
I Luz de Araujo, P. H. et al. LeNER-Br: a Dataset for Named Entity

Recognition in Brazilian Legal Text. [3]

Planos para o item 4.
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Classificação de texto
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VICTOR: a dataset for Brazilian legal documents
classification.

Conjunto de dados com mais de 40.000 Recursos Extraordinários.

Rótulos a ńıvel de página (tipo de documento) e a ńıvel de processo
(tema de repercussão geral).

Comparação de modelos BoWs, CNNs, LSTMs. Uso de CRF para
explorar natureza sequencial das páginas de um processo.
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Inferring the source of official texts: can SVM beat
ULMFiT?

Conjunto de dados com textos do DODF rotulados (órgão de origem)
e não rotulados.

Treino e comparação de um método de transferência de aprendizado
estado-da-arte (ULMFiT [4]) com modelos BoW.

BoW + SVM competitivo quando comparado com o ULMFiT.
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Modelagem de Tópicos
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Topic modelling Brazilian Supreme Court lawsuits

Usa LDA para modelar Recursos Extraordinários.

Treino e análise de modelos com 10 e 30 tópicos.

Vetorização de textos usando tópicos (30, 100, 300 e 1000
dimensões) para classificação de tema.
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Reconhecimento de Entidade Nomeada
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LeNER-Br: a Dataset for Named Entity Recognition in
Brazilian Legal Text

Conjunto de 70 documentos legais (acórdãos, leis e portarias) com
anotação de entidades, totalizando 318.073 tokens; destas, 44.513
pertencentes a entidades.

Entidades de 4 tipos genéricos (pessoa, tempo, organização e local) e
2 espećıficos ao doḿınio (legislação e jurisprudência).

Treino de modelo char-biLSTM-CRF usando os dados.
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Ligação de Entidade
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Motivação I

Um passo além de NER: ligar as menções extráıdas a entidades
espećıficas de uma base de conhecimento.

Lula?

A lula tem oito braços, para a captura de alimento, e dois tentáculos, com
função na reprodução.
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Motivação II

Figura: Essa lula...
Figura: ...ou esse Lula?
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Três passos:

1 Detecção de menção: extração de potenciais menções a
entidades—idêntico a NER quando restringe-se menções a entidades
nomeadas.

2 Geração de candidatos: o sistema seleciona um conjunto de posśıveis
candidatos para cada menção.

3 Desambiguação de entidades: o sistema seleciona a entidade mais
provável para cada menção.

Ligação ponta-a-ponta versus apenas desambiguação.
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O desafio

Potencialmente milhões de entidades.

Diversidade de menções.
I Big blue vs IBM.

Ambiguidade de menções.
I Paris?
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A solução (?)

Utilizar recursos adicionais:
I Estat́ısticas de frequência ligação;
I Informação estruturada;
I Tabelas de aliases.

Conjuntos de dados massivos:
I Wikipedia.
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O problema

Cenários com poucos recursos:
I Sem quantidade massiva de dados anotados no doḿınio alvo;
I Sem estat́ısticas de frequência;
I Sem descrições textuais canônicas de entidade;
I Sem dados estruturados sobre entidades.

Doḿınios espećıficos: médico e legal.
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Trabalhos relacionados I

12 publicações de 2016 a 2020, analisando:

Capacidades:
I Ponta-a-ponta?
I Global?

Recursos:
I Estat́ısticas?
I Dados estruturados?
I Dicionário de entidade?
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Trabalhos relacionados II

Tabela: Comparação dos trabalhos lidos.

Capacidades Recursos

Autores Ano Ponta-a-ponta Global Estat́ısticas Dados estr. Dicionário

Tsai et al. [5] 2016 X X
Ganea et al. [6] 2017 X X X
Pappu et al. [7] 2017 X X X X
Upadhyay et al. [8] 2018 X X X
Kolitsas et al. [9] 2018 X X X X*

Gillick et al. [10] 2019 X X
Le et al. [11] 2019 X
Logeswaran et al. [12] 2019 X
Le et al. [13] 2019 X X X X*

Broscheit [14] 2019 X
Wu et al. [15] 2019 X
Onoe et al. [16] 2020 X X

*Indiretamente: usa embeddings de entidade treinados com dicionário de entidade.

Ponta-a-ponta: realiza detecção de menção—caso contrário, assume-se fornecimento das fronteiras de menção.

Global: informação global.

Estat́ısticas: estat́ısticas de frequências entidade-menção.

Dados estr.:dados estruturados.

Dicionário: dicionário de entidade.
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Objetivo

Sistema de ligação de entidades para cenários com poucos recursos:
I independência de dicionário de entidades;
I independência de estat́ısticas de frequência;
I independência de dados estruturados.

Um passo além do trabalho em zero-shot.

Possibilita trabalhar com bases de conhecimento que consistem
somente em IDs de entidade sem descrição textual.
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Modelagem

Usar transferência de aprendizado (i.e. modelos pre-treinados com
modelagem de linguagem).

Tratar a tarefa como problema de aprendizado de distância:

L =
n∑

i=1

max(
∥∥f (xai )− f (xpi )

∥∥2 − ‖f (xai )− f (xni )‖2 + α, 0) , (1)

Desafio: como codificar entidades sem dicionário de entidades?
I Pular codificação de entidade?
I Agregar codificações de menções?
I Automatizar descritor de entidade?
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Conjuntos de dados

Wikipedia.

Wikia zero-shot corpus [12].

TACKBP-2010 [17].
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Avaliação

Recall@k =
n

m
. (2)

Unnormalised accuracy =
c

m
. (3)

Normalised accuracy =
d

n
(4)
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Cronograma

2020

July August September October November December

Estudo

EL com poucos recursos

Zero-shot EL

EL Datasets

EL Baselines

Experimentos

Desenvolvimento de baseline

Desenvolvimento do modelo

Escrita

EL (trabalhos relacionados + métodos

Caṕıtulo de backgrond

EL (resultados e discussão)

Terminar e revisar

Mandar para banca

Finalização

Preparar artigos

Apresentar dissertaçao

Figura: Plano de ataque mensal.
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